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赵 善 欢 黄 端 平 张 兴 


《华南 农业 大 学 ) 


近年 来 植物 成 分 对 昆虫 行为 和 生长 发 育 的 影响 很 受 人 们 重视 。 对 印 福 4xadirachta indica》 的 研 
究 证 明 其 含有 多 种 茶 虫 物质 《Schmutteree 和 Ascher 等 ，1981)。 国外 报道 与 印 杯 为 近 缘 种 的 苦 栋 
(Melia azadirach) 也 对 昆虫 有 拒食 和 干扰 生长 发 育 的 作用 (Schmutterer，1981; Tu 和 Rueda 等 ,1981)， 
并 从 中 分 离 出 了 多 种 活性 物质 (Cox，1981)。 我 国 也 曾 研 究 应 用 芋 椒 防治 害虫 (中 国土 农药 志 编 辑 委员 

会 ,1959), 最 近 证 明川 栋 (Melia toosendan) 中 成 分 对 水 稻 三 化 屿 有 内 吸 致 害 和 拒食 作用 ( 赵 善 欢 和 张 
,1982), 亚洲 玉米 螟 《Ossrinia furnacalis) 为 我 国 玉米 的 主要 害虫 ,我 们 用 纯 的 印 栋 样 本 和 我 国 南方 
广 为 分 布 的 苦 杯 、 川 杯 的 各 种 样本 分 别 用 右 油 酸 , 丙 酮 ,甲醇 、 乙 醇 进行 抽 提 ,并 用 各 种 提取 物 对 亚洲 玉 
米 蜡 幼虫 作 了 拒食 和 生长 发 育 抑制 作用 试验 。 本 文 报道 几 种 效果 比较 明显 的 抽 提 物 的 试验 结果 。 


材料 及 方法 
(一 ) 供 试 样本 
印 栋 油 \ 印 棣 索 、 川 栋 种 核 粉 石油 醋 提 取 物 、 川 棒 索 、 苗 栋 种 核 粉 乙醇 提取 物 的 来 源 及 提取 方法 同 张 
兴 等 (1983) 的 试验 。 








川 栋 种 子 粉 石油 醚 提取 物 ”将 川 栋 全 种 子 (包括 果皮 、 果肉 , 果 核 ) 粉 用 与 其 种 核 粉 相同 的 方法 抽 

提 , 收 率 约 为 5 %。 
昔 栋 种 核 粉 乙醇 抽 提 物 ” 取 昔 杯 种 核 粉 300 克 , 无 水 乙醇 600 恋 天 分红 于 下 区 后 中 在 电动 所 洲 加 

上 振东 5 小 时 ,过 市 ,室温 中 浓缩 至 约 40 毫升 ,再 加 入 丙酮 至 100 毫升 供 试 。 

苦 棣 种 核 粉 甲醇 抽 提 物 ” 取 苦 栋 种 核 粉 600 克 , 围 醇 2100 毫升 ， 分 装 于 玻璃 瓶 中 于 电动 振荡 器 上 
振荡 4 小 时 , 静 置 2+ 小 时 后 过 滤 , 室 温 中 浓缩 至 225 毫升 。 

以 上 各 样本 在 试验 时 , 均 以 所 制备 成 的 样本 用 丙酮 稀释 后 供 试 。 

(二 ) 试 虫 及 试验 方法 

参照 周 大 荣 , 王 玉 英 等 (1980) 的 方法 ,于 养 虫 室 内 用 人 工 饲 料 饲 养 亚洲 玉米 蝇 幼 虫 。 试 验 时 ， 根 志 
需要 挑 取 健康 ,一 致 的 幼虫 供 试 。 

饲 归 称 重 法 ”按照 一 定 浓度 加 各 试 样 的 丙酮 溶液 于 人 工人 饲料 中 制 成 处 理 饲料 《对 照 组 饲料 中 只 加 
等 县 丙酮 ), 置 电 风 遍 下 歇 20 分 钟 并 搅 拌 ,以 除去 丙酮 。 于 指 形 玻璃 管 (p81.5 x 7 厘米 ) 中 装 入 1.5 一 2 
克 人 处 理 饵料 , 接 入 经 饥 俄 24 小 时 并 已 知 体重 的 亚 济 玉米 晨 3 一 4 龄 幼虫 (体重 为 10 一 80 毫克 ) 一 头 ， 用 
纱布 塞 住 管 口 , 48 小 时 后 ,取出 试 虫 逐 头 称 重 ， 然 后 另 转 用 正常 饲料 饲养 ,并 逐日 观察 记载 每 头 试 虫 的 
生长 发 育 及 死亡 情况 。 以 对 照 和 处 理 组 平均 幼虫 体重 增加 量 相 比 来 评判 试 样 对 试 虫 的 拒食 作用 ， 根 据 
幼虫 生长 情况 来 评定 对 生长 发 育 的 干扰 作用 。 

点 滴 法 ”用 微量 点 滴 器 滴 施 试 样 的 丙酮 瓷 液 于 5 龄 幼虫 的 前 胸 背 板 上 ， 然 后 饲养 并 观察 幼虫 化 贤 、 
羽化 情况 ,以 测定 试 样 对 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 的 生长 发 育 干扰 作用 。 











本 文 于 1983 年 6 月 收 到 。 
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结果 和 讨论 


在 饲 喂 称 重 法 初试 的 基础 上 ,选用 了 几 种 有 代表 性 的 提取 物 对 亚洲 玉米 媒 幼 虫 作 了 进一步 测试 。 结 
果 表 明 , 三 种 标 科 植物 提取 物 对 亚洲 平米 旦 幼虫 的 作用 各 有 不 同 的 表现 。20ppm 的 印 杯 素 没有 拒食 作 
用 ， 但 显著 地 抑制 幼 里 化 晴 而 使 其 一 直 处 于 幼虫 状态 ， 直 至 最 后 死亡 。 印 栋 油 表现 出 一 定 的 拒食 活性 
和 抑制 幼虫 化 痛 的 作用 。 在 印 栋 的 两 个 样品 处 理 中 , 处理 后 不 化 晴 。 在 印 栋 的 两 个 样品 处 理 中 ,处 理 后 
不 化 晴 的 荔 里 ,其 历 期 一 般 为 30 天 左右 ,最 长 的 可 延续 到 50 多 天 。 川 栋 素 对 亚洲 玉米 嵌 幼 虫 有 拒食 活 
性 ,但 对 幼虫 的 生长 发 育 无 明显 影响 。 川 标 、 苦 杯 种 核 粉 石油 醚 和 乙醇 提取 物 在 供 试 浓度 内 不 表现 出 任 
何 活性 ( 见 表 1)。 这 是 川 杯 和 藻 杯 本 身 就 不 存 有 活性 物质 ,还 是 由 于 提取 部 位 、 方法 或 使 用 浓度 上 存在 
问题 。 为 此 ， 网 用 了 苦 栋 , 川 杯 不 同 部 位 在 室温 条 件 下 得 到 的 提取 物 及 其 它 样 本 ,又 用 饲 喂 称 重 法 作 了 
测试 ,结果 见 表 2 和 表 3 。 

表 1 栋 科 植物 提取 物 在 饲料 中 对 亚洲 玉米 螟 幼 虫 的 影响 (广州 51981 年 9 一 10 月 ) 





























EL 亚 加 下期 1 | 化 晴 数 | 羽化 虫 数 ? 
Copm) | 供 试 虫 数 | 体重 光 因 时 | 死 中 数 | 下旬 羽生 

印 杯 索 20 20 23.2a 14 24.3 | 6 4(2) 
印 杯 油 2000 20 10. 5b 8 17.3 12 12(4) 
川 棒 索 20 20 一 2.5 3 7.9 17 17 
川 棣 种 核 粉 石油 醚 提取 物 2000 20 24.0a 3 8.1 17 16 
苦 栋 种 核 粉 乙 配 提取 物 4000 20 21. la 0 8.3 20 19 
对 有 昭 一 20 24. 6a 1 7.1 19 18 











注 ; 1. 栏 内 数据 为 让 试 虫 取 食 处 理 饲料 两 天 后 体重 增加 量 的 平均 数 ; ”数列 后 标 相同 字母 者，。 表示 在 方差 分 析 
CDMRT 法 ?中 无 显著 差异 Ch 一 0.05)。 
2. 栏 内 数据 为 各 处 理 中 每 头 幼虫 从 开始 试验 算 起 到 死亡 或 化 旺 的 历 期 平均 数 。 
3. 插 号 内 数据 为 所 羽化 成 虫 中 的 畸形 虫 数 。 


囊 2 川 深 提 取 物 宇 乌 入 中 对 亚洲 玉米 坚 幼 虫 的 影响 (广州 51981 年 3 一 4 月) 























a 供 试 虫 数 人 了 均 多 员 历 期 | 化 肾 电 数 
川 标 种 外 果皮 丙酮 提取 物 ' 5 27 20.0b 19.9a 20 
用 | 栋 果 岗 丙 酮 提取 物 ” 5 28 15. 0ab 15.9b 24 
川 栋 种 核 丙酮 提取 物 ' 5 28 34,. Ice 10.5c 22 
川 栋 素 0.05 28 16.7b 8.7c 26 
让 | 栋 种 子 粉 石竹 本 提取 物 0.5 36 11,6a 9.6c 35 
对 照 一 27 43, 4G 9.9c 25 








注 : 1. 取 稍 风 干 的 新 鲜 原料 30 克 于 250 毫升 玻璃 三 角 瓶 中 加 丙酮 100 毫升 ,于 电动 振荡 器 上 振荡 5 小 时 过滤 
后 于 室温 下 浓缩 至 30 毫升 (相当 于 原料 1 克 / 毫 升 )。 
2. 栏 内 数据 为 让 幼虫 到 食 处 理 饲料 西天 后 体重 增加 量 的 平均 数 ; ”数列 后 标 相 局 字母 者 ，。 表示 在 方差 分 析 
(CDMRT 法 ) 中 无 显著 差异 (Pp 一 0. 05)。 
3. 栏 内 数据 为 各 处 理 中 每 头 幼虫 从 开始 试验 日 算 起 到 死亡 或 化 晴 的 历 期 平均 数 ; 数 询 后 标 相同 字母 者 表示 
在 方差 分 析 中 CDMRT 法 ) 无 显著 差异 〈p 一 0.05)。 











表 2 的 结果 表明 ，, 川 栋 种 子 外 果皮 和 果肉 的 丙酮 提取 物 均 对 亚洲 玉米 蜡 幼虫 有 强 的 拒食 活性 ,并 明 
最 地 推迟 了 幼虫 的 化 师 期 ;特别 是 黑 皮 提取 物 处 理 中 ， 幼 下 的 平均 历 期 竟 比 对 朴 的 要 长 10 天 。 而 种 核 
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下 沟 生 各 历 期 | 化 晴 由 数 
]2. 4a 29 
13. 0a 27 
13.8a 29 
7.7b 29 
6.5b 28 


苦 栋 种 核 粉 甲醇 冷 提 物 
昔 杯 种 核 粉 乙醇 冷 提 物 
苦 栋 种 核 粉 乙醇 冷 提 物 
昔 杯 油 ” 

对 照 





注 ; 1. 栏 内 数据 为 让 试 虫 取 食 处 理 饲料 两 天 后 体重 增加 量 的 平均 数 ， 数列 后 标 相同 字母 者 。 表示 在 方差 分 析 
(DMRT 法 ) 中 无 显著 差异 (p 一 0.05)。 
2. 栏 内 数据 为 各 处 理 中 每 头 幼 虫 从 开始 试验 日 算 起 到 死亡 或 化 晴 的 历 期 平均 数 ; 数列 后 标 相同 字母 者 表示 
在 方差 分 析 (DMRT 法 ) 中 无 显著 差 罕 (p 一 0.05)。 
3. 芋 棣 油 是 江苏 省 宿迁 县 野生 植物 化 工厂 的 产品 ,是 从 种 仁 中 压榨 出 来 的 。 























的 丙酮 提取 物 只 表现 出 弱 拒 食 活性 。 川 栋 全 种 子 粉 在 80°C 水 温 下 用 石油 醚 在 索 氏 提取 器 中 抽 提 出 的 
提取 物 和 川 栋 素 均 表现 出 拒食 活 柱 ,但 不 影响 幼虫 化 肾 。 表 3 的 结果 表明 区 棣 种 核 的 甲醇 ,乙醇 抽 提 物 
样本 均 对 亚洲 玉米 岩 幼 虫 有 显著 的 拒食 活性 ,也 明显 地 推迟 了 化 肾 期 ， 幼 虫 的 平均 历 期 为 对 照 的 二 倍 。 
苦 栋 铀 只 具有 一 定 的 拒食 活性 。 

在 点 滴 试 验 中 , 先 用 印 栋 泰和 川 棣 索 对 亚洲 玉米 晨 5 龄 幼虫 作 了 初试 ,发 现 200 ppm 印 栋 素 对 幼虫 
化 肾 有 明显 地 抑制 作用 ,推迟 了 化 里 期 , 且 化 晴 后 羽化 出 的 成 虫 有 畸形 现象 ， 主 要 表现 为 展翅 不 良 或 不 
能 脱出 暗 壳 。200Ppm 川 杯 素 具 一 定 的 触 杀 作用 。 第 二 次 点 痪 试验 时 仅 用 印 栋 素 且 稍 微 提 高 了 用 量 , 结 
果 除 明显 延长 了 幼虫 历 期 外 ,也 有 昌 著 踪 低 了 化 晴 数 和 羽化 数 ，70 头 试 虫 最 后 只 羽化 了 7 头 , 且 还 有 4 头 
是 畸形 ( 见 表 4)。 





衣 4 有 印 裤 案 、 川 棒 夺 对 亚洲 玉米 旱 幼 虫 的 点 滴 试 验 






化 晴 数 | 鸡 化 虫 数 : 










(pg/ 头 ) | 供 试 虫 数 | 死 虫 数 7 











川 杯 素 0.4 12 7 3.1 5 5 
1981 年 8 一 9 月 印 栋 索 0.4 12 3 10.9 9 gw 
对 段 一 12 0 4.7 12 12 
印 杯 素 | .5 70 32 | 18.4 18 7co 
1982 年 3 一 4 月 
对 昭 一 68 13 8.9 55 S51) 
注 : 1. 点滴 时 幼虫 均 处 于 5 龄 阶段 ; 栏 内 数据 为 各 处 理 中 每 闫 幼虫 从 开始 试验 之 日 算 起 到 死亡 或 化 师 的 


历 期 平均 数 。 
2. 括 号 内 数字 为 羽化 成 虫 中 的 畸形 虫 数 。 


从 以 上 几 次 饥 咀 和 点 滴 试 验 结果 可 以 看 出 ， 印 棣 、 川 棣 、 蔡 棣 各 样本 对 亚洲 玉米 晨 幼 虫 均 有 一 定 活 
姓 , 但 作用 方式 和 效力 各 有 不 同 。 印 榨 铀 和 印 棒 索 均 表 现 出 较 强 的 生长 发 育 所 制作 用 ,但 印 栋 索 无 拒食 
作用 ， 而 印 栋 油 却 表现 出 一 定 的 拒食 活性 。 印 杯 油 中 含有 少量 的 印 杯 素 , 印 栋 油 所 表现 出 的 生长 发 育 抑 
制作 用 可 能 和 印 标 素 有 关 ， 而 其 拒食 作用 可 能 是 所 含有 的 其 它 活 性 物质 所 致 。 川 标 和 昔 杯 的 不 同样 本 
也 表现 出 不 同 的 效果 , 川 杯 素 、 川 栋 种 子 粉 石油 醚 提取 物 和 川 栋 种 核 丙 酮 提取 物 不 同 程度 地 表现 出 拒食 
活性 ,但 对 幼虫 化 晴 却 没有 明显 的 影响 。 川 杯 的 外 果皮 ,果肉 丙酮 提取 物 除 了 有 强 的 拒食 作用 外 ， 还 显 
著 地 推迟 了 幼虫 的 化 婧 期。 苦 杯 闻 和 苦 栋 种 核 粉 乙醇 提取 物 对 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 的 取 食 和 化 晴 没 有 明显 
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的 影响 ,但 在 室温 条 件 下 得 到 的 苦 栋 种 核 甲 本 提取 物 和 乙醇 抽 提 物 均 有 强 的 拒食 作用 ,并 也 显著 地 推迟 
了 幼虫 化 肾 。 可 见 , 川 栋 、 苦 棣 各 样本 之 闻 对 幼虫 取 食 ,化 晴 的 影响 方面 的 差异 ,除了 样本 来 源 和 使用 浓 
度 方面 的 原因 外 ;也 可 能 与 抽 提 方法 有 一 定 的 关系 。 在 沸水 中 常 压 下 用 索 氏 提取 器 抽 提 ,对 影响 幼虫 化 
师 的 活性 物质 可 能 有 破坏 作用 。 

在 影响 亚洲 玉米 吾 幼 里 化 晴 方 面 , 印 栋 样 本 和 苦 杯 , 川 标的 表现 不 同 。 昌 然 延长 了 幼虫 期 ， 但 用 印 
模样 末 处 理 过 的 幼虫 大 都 不 能 化 晴 而 死亡 。 而 川 标 、 苦 栋 的 某 些 样本 ， 只 是 推迟 了 幼虫 的 化 晴 期 。 本 
见 , 印 标 和 川 杯 、 苦 栋 中 所 含有 影响 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 化 晴 的 活性 物质 的 性 质 是 不 同 的 。 国 外 有 报道 指 
车 杯 中 也 可 分 离 出 印 标 素 (Morgan 和 Thornton 等 ，1973; Cox, 1981)。 但 在 对 亚洲 玉 米 蜗 幼 虫 的 饲 咀 
试验 中 ;我们 用 苦 杯 的 各 种 样本 及 多 种 浓度 反复 测试 ,也 未 能 获得 与 印 栋 素 处 理 相似 的 结果 。 我 国 曾 对 
苦 栋 成 分 通过 抽 提 ,提纯 、 红 外 光谱 测定 后 ,认为 苦 杯 中 也 主要 含有 川 标 素 , “云南 植物 志 闪 云南 省 档 物 
研究 所 ,1971) 中 也 记载 到 从 苦 术 的 根 、 某 皮 , 果 中 可 提出 川 杯 素 。 对 三 化 蜡 初 及 纺 虫 的 内 吸 致 毒 作用 测 
定 结果 (赵普 欢 , 张 兴 ,1982) 也 趋 于 这 种 看 法 。 贸 外 报道 所 说 的 苦 栋 和 我 国 种 植 的 昔 杯 究 竟 是 否 为 同一 
种 植物 ,可 能 因为 地 理 分 布 、 气 候 、 提 取 方 法 等 方面 不 同 而 表现 出 不 同 的 生物 效应 ;有 待 于 进一步 的 研 
究 。 具 有 拒食 和 干扰 生长 发 育 作用 的 物质 ,一 般 并 不 立即 将 昆虫 杀 死 ,而 是 对 抑制 害虫 种 群 有 着 深远 的 
影响 ,这 在 昆虫 毒 理 学 上 以 及 害虫 综合 防治 上 都 是 有 意义 的 。 
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